
����������		


��
�����������������

�����
�������������
����������

����������	��
�����
������������
����������	��

����������	
����
�����

��������	
���
	��

���
��
����
����
���������



�����������������	���������	������������������ ����

���������	�
��
��

� ��������������������������

� �����������������������

�  �!�
��������������
�����

� �������"�����#��$���

� %�������
����������

� �����������



&����������������	���������	������������������ ����

	
���
���
���
������
�����

'����
�
• �
����������#��(&���
!��)

•  �
����
�����

•  ������
���*�+����������
���

•  ����
�����������"�������
�

,
������#�������

� �
����
�������

� ������
�����
���

��������
• ��������������
��
�����

• �����������
�����
���

� -������ ���������������"�����������������������!���



.����������������	���������	������������������ ����

����������������
���
��������

��������/ ���#�
"
����������������
����#���������

� �����������������#������
����������������

�"���
���!������/
• 0�1�

• ��������������

0�2����������
�����3 4



5����������������	���������	������������������ ����

����������������
���
��������

6����������������������
�����7

0�2�"��������
��/
• ���
�����8�������������
• 
�#��������!����������������

� 6����������������"�����������������!�����

?



�����������������	���������	������������������ ����

%�"�����
���������

� ���������������/
•  ������#9�
��
•  ���������������#������
• ���
������
!�
•  �����
�����
���

� 0�������4
� ������!�
�����#�"�����
���������/� ��������

����������������
���
��������



:����������������	���������	������������������ ����

�����
�����
��������
����

 �!�
�����;��!����������

� <!�
��
���
• '�
��������
���������

• ,�������������
������
���
��

��
���*��

•  ����#�"��9��9"�������
���

• �
�#�������!��
������
!�

•  ��������
������=>�"��
�����
���

� ��
�������
•  ��������������

• 0�
"
����
����!�
���������!

• ;�!���#��
����
���
����(7)

• ?��
�����#�����������
�
��
���

(0�
������������)



@����������������	���������	������������������ ����

������������

��������
����������
����

����������������������������

�������������

������������� 
� h!��� ������������!��� ����������
���
�����

�������������
�

��������
����������
�����

"����������
����������
����

�������������������#��������������� 

���������������������������������
�������������

���
�������������


����
��������

�������������
�����������������������������
�
�$������������������

�


%������������




����������������	���������	������������������ ����

	�
�����������������������
������


& ����'����

(��������� ����
����



�	����������������	���������	������������������ ����

	�
�����������������������
������


�  �!�
�������������
•  �!��9 #�"���#�
�����
����������������#��
����

��������������
���8��"�������
������������

• -�����!����!
������
��������������

• >
�����
#
��������#����.		�,;�#�������

•  ���������������
��#
���
����
!��(A
	�B)

� ���������#��
�����
�!��������
• >
������
����
��!�(�#��
�����������
������
�������� �")

�  ����?���
��



������������������	���������	������������������ ����

�����
������
�����������
��

��������������	
���
�������	
������
�������	
��������
��

��



������������������	���������	������������������ ����

�������
���� ��
���
For a single turbine

� ���#
�
����#�"���
���#
��!�"����
�
��������
���������

� >�����!������������
!�

��������	��� ������!�"�#���	
����������$����������	 ���	�%%

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

2

4

6

8

10

12
Powercurves

Wind Speed U [m/s]

P
ow

er
 [

M
W

]

 

 

PDOT single turbine

PRePow er 5 MW



�&����������������	���������	������������������ ����

�������
���� ��
���
For 20x turbines
Connected in parallel

� >�"����������
#��!�������������"�
"��!��#��!�

�  ����#������
�����������
"��!��#��!�

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

50

100

150

200

Powercurves Total 

Wind Speed U [m/s]

P
ow

er
 [

M
W

]

 

 

PDOT

PRePow er 5MW W20x



�.����������������	���������	������������������ ����

�������
���� ��
���
Efficiencies

� ,
��������
�����!������
��������
��
����
!��#�
�������#��#�
#������
���

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h

 

 

hgenerator

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h

 

 

hgenerator

hpiping

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h

 

 

hgenerator

hpiping

hclosed loop

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h

 

 

hgenerator

hpiping

hclosed loop

hvarpump

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h

 

 

hgenerator

hpiping

hclosed loop

hvarpump

hFinal



�5����������������	���������	������������������ ����

	�
��
���
�

� �����
��1�!������������������
������
�����#�������� "������!�
������
��
���������

�  ����#������
�����������"��!��#��!�

� C�������
�
���������!��
�����
�!��������

� 6�������
�����!�����!�!

� ��
�������
• 0�
"
����
��
����!�
���������!�("�
��
�!����������)

• <�
��
�������������#������

�������������	���	���&����������	�



������������������	���������	������������������ ����

�
#�������)

����*� ��))

+��
����
,-



�:����������������	���������	������������������ ����

!�
�������
���
�����


.

/

01�

211����

D��������231����

&�������

���

4��
���

���

$����

'����5

/����

'����0
%�������

'������
�������

% ���
6��������



�@����������������	���������	������������������ ����

	�
�����������������
��������
�����������

/���������
(���� 

& �������
(���� 

(���������
(���� 


���
(���� ��7(�

$����
����%����
�

w
& �������
'���

�

+
6�������
��
'�������

(���������
�����



�
����������������	���������	������������������ ����

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h m
ax

 

 

Fix D
p

Var Dp

"������������������
���
��

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2
Volumetric displacement of the pump

Wind Speed U [m/s]

D
p [

m
3 /r

pm
]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h 

 

 

0.05 Dpnom

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h 

 

 

0.05 Dpnom

0.10 Dpnom

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h 

 

 

0.05 Dpnom

0.10 Dpnom

0.15 Dpnom

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h 

 

 

0.05 Dpnom

0.10 Dpnom

0.15 Dpnom

0.25 Dpnom

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h 

 

 

0.05 Dpnom

0.10 Dpnom

0.15 Dpnom

0.25 Dpnom

0.50 Dpnom

0 2 4 6 8 10 12 14 16
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1
Energy transfer performance

Wind Speed U [m/s]

h 

 

 

0.05 Dpnom

0.10 Dpnom

0.15 Dpnom

0.25 Dpnom

0.50 Dpnom

1.0  Dpnom


